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A PRECISAO NA MEDICAO DE GAS DE FLARE:
UM CAMINHO PARA A SUSTENTABILIDADE
NA INDUSTRIA DE PETROLEO E GAS

Dg. New Birp

MethaneSat, um projeto li-
deradopelo Environmental
Defense Fund (entidade
sem fins lucrativos fi-
nanciada pela Agéncia
Espacial da Nova Zelandia
e pelo Bezos Earth Fund,
ente outros), esta transfor-
mando o monitoramento
de queima e vazamento de
metano, oferecendo da-
dos de satélite de alta resolugdo. Ao
capturar dados precisos e frequentes,
0 MethaneSat identifica e quantifica
fontes especificas de emissdes, ou
até combina medi¢des em uma loca-
lidade, ou regido inteira, permitindo
assim a supervisdo e a analise deta-
lhada, de formas antes impossiveis,
das localidades que estdo emitindo
metano.

A industria de petrdleo e gas
esta constantemente sob pressdo em
relacdo ao seu impacto ambiental,
particularmente, a queima de gases
que esta sendo analisada minucio-
samente. A medida que o mundo
enfrenta a necessidade urgente de
mitigar as mudangas climaticas, o
foco na redugdo das emissdes de
gases de efeito estufa se intensifica. A
queima desperdiga energia, contribui
para a polui¢cdo atmosférica e ¢ um
alvo de alta prioridade para grupos
ambientais e reguladores.

A transparéncia, precisdo e con-
fiabilidade das medigdes e relatorios
neste setor se tornou primordial. Nao
s6 para conformidade regulatoria,
mas para responsabilidade ambiental
e implementagdo de estratégias de
reducdo.

O setor esta sendo pressionado por
governos, organizagdes ambientais e
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Medidores de gas de flare instalados no campo

pessoas comuns a adotarem praticas  intensifica, o papel de dados precisos
mais sustentaveis. A medida que a  na condugdo de agdes ambientais
pressdo por energia mais limpa se  significativasndo pode ser exagerado.
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Enfrentando as regras mais
rigorosas da EPA

A EPA (agéncia ambiental dos
EUA) esta mudando regras para lidar
com a queima de gas e emissdo de
metano no setor de petréleo e gas.
Em agosto de 2023, a EPA anunciou
uma regra para reduzir drasticamente
as emissdes de metano e estd apoian-
do isso com forca fiscalizadora.
Operadores que ndo medem ou que
ndo cumprem os requisitos de Poder
Calorifico Liquido do gas de flare ndo
podem mais reivindicar eficiéncia de
combustdo de 98%, assumida pela
industria. Os operadores que ndo
medem o seu gas ou ndo monitoram
as luzes piloto podem ter problemas.
(40 CFR 98 subparte W)

Isso se soma as novas regulamen-
tagdes que proibem a queima rotinei-
ra de gas natural em novos pogos de
petroleo, sendo apenas permitida em

emergéncias. Pogos com mais de 40
toneladas por ano sdo impedidos de
promover a queima, a menos que nao
haja alternativas viaveis ou linhas de
venda.

A EPA atualizou o Programa de
Relatorios de Gases de Efeito Estufa
para tornar as informagdes mais
claras e precisas. Isso envolve in-
corporar tecnologia avangada, como
dados de satélite, para identificar
superemissdes e exigir o monitora-
mento direto das principais fontes
de emissdo. Novos padroes para
equipamentos ¢ deteccdo de vaza-
mentos foram estabelecidos, como
padrdes de emissdo zero para bombas
e controladores pneumaticos e pro-
tocolos especificos para lidar com
vazamentos de metano.

Essas mudancas regulatorias
sdo parte do Plano de Reducdo
de Emissdes de Metano dos EUA,
apoiado pela lei de redugdo da infla-
¢do (Inflation Reduction Act), que

visa reduzir as emissdes de metano
em varios setores, como petroleo e
gas. Resumindo, a medigdo precisa
nunca foi tdo importante.

A tecnologia de medicao

A medig@o ultrassonica do gas
de flare se tornou o padrao para
monitoramento. A sua capacidade
de lidar com desafios de velocida-
de, composi¢do, densidade e som
¢ incomparavel. Outros métodos,
como medidores de pressdo, turbi-
nas, medidores de vazdo massica
Coriolis, medidores de vazdo mas-
sica térmicas e medidores de vazdo
opticos, podem ser dificeis de usar
em situagdes dindmicas, enquanto os
sensores ultrassdnicos oferecem uma
solugdo robusta e confiavel.

Sensores ultrassonicos medem o
tempo de transito das ondas sonoras
através do gas em nanossegundos.
Eles se adaptam facilmente as mu-
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Painel frontal do FlareSense, desenvolvido pela Fluenta
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dangas no gas sem precisar reca-
librar, mantendo precisdo mesmo
durante mudancas rapidas.

Com a configuragao ideal, os sis-
temas de medigdo ultrassonica do gés
de flare ndo sdo intrusivos, reduzindo
as necessidades de manutengdo,
interrupgdes operacionais e
garantindo estabilidade em cendrios
de queda. Sao resistentes e confidveis
para ambientes industriais adversos,
onde outros métodos podem falhar.
A tecnologia ultrassonica ¢ a melhor
escolha para monitorar gas de flare,
garantindo que seja eficiente e seguro.

0s desafios no uso
do ultrassom

O CO2 ¢ um dos mais dificeis
de medir quando as concentracdes
do gas estdo baixas nas linhas de
queima, devido a baixa atenuacao das
frequéncias ultrassonicas. O CO, tem
dois atomos de carbono e dois atomos
de oxigénio, que absorvem energia
ultrassonica. As ondas ultrassonicas
podem ressoar com as frequéncias
naturais das moléculas do CO: ,
causando absor¢do de energia e con-
versdo em vibragdes internas.

O CO: ¢ muito denso e compres-
sivel, o que torna ainda mais dificil
atenuar. Essas caracteristicas fazem
com que os medidores ultrassonicos
comuns ndo sejam uteis se tiverem
30% ou mais de densidade ou com-
pressibilidade.

Aaltaatenuagio do CO, atrapalha
técnicas de inspegdo ultrassonica,
geracdo de imagens ¢ medicdo. Para

34

resolver esse problema, é preciso
escolher bem as frequéncias ultrasso-
nicas e usar técnicas alternativas para
atenuar os efeitos e obter resultados
precisos.

Se resolvermos o problema de
medir o CO, no gas de flare, podere-
mos usar sensores mais precisos em
muitas aplica¢des diferentes do que
atualmente. Com dados de gas, isso
otimiza a eficiéncia do flare, reduzin-
do o desperdicio e melhorando o uso
de energia.

Uma solucao para o mercado
mundial de medicao de gases
de flare

Em 2022, os transdutores
FlarePhase da Fluenta foram lan-
cados para oferecer uma faixa de
temperatura operacional mais ampla,
mas aresisténcia a flutuagdes € apenas
um aspecto. Existe uma demanda
insatisfeita por sistemas de medigdo
ultrassonica que possam lidar com
processos com niveis muito mais
elevados de CO, e a tecnologia
FlarePhase oferece uma vantagem
significativa nesse sentido.

Em muitas areas, ¢ importante
medir o gas de flare de maneira ultras-
sonica, independentemente da com-
posi¢do do gas. Entretanto, a presenga
de niveis elevados de CO, impede
isso em determinadas situagdes de
processo e, por isso, uma combinac¢ao
de tecnologias de medi¢do pode ser
empregada — com todos os custos,
vantagens e cuidados associados.

FlarePhase, uma nova geragdo de

sensores da Fluenta, opera diferen-
temente da maioria dos transdutores
ultrassonicos. Todos os sistemas ul-
trassonicos exigem que as frequéncias
ressonantes do transmissor e do
receptor sejam compativeis para
transmitir o sinal certo. Mesmo
pequenas variagdes de temperatura
podem diminuir a veracidade do
sinal.

Nos transdutores FlarePhase, a
Fluenta mede as frequéncias resso-
nantes ¢ ajusta os sinais de aciona-
mento em tempo real para estarem
em perfeita combinagdo. Isso tem
beneficios 6bvios onde as oscilagdes
de temperatura s3o comuns, mas
também pode oferecer um desem-
penho transformador ao lidar com
altos niveis de CO, . Outras técnicas,
como a amplificagdo de sinal, podem
ser uteis, mas sdo improdutivas
em comparacdo ao rastreamento de
ressonancia.

Uma abordagem completa apri-
mora o sinal, garantindo medi¢des
precisas em nanossegundos, mesmo
quando o ruido de fundo normal-
mente ocultaria sinais tdo pequenos.
Os transdutores FlarePhase conse-
guem ser precisos, mesmo quando
confrontados com alta atenuagdo do
sinal induzida por CO: .

Solucao bem testada

Foram feitas muitas observa-
¢Oes nas instalagdes da Fluenta em
Cambridge e no IPT no Brasil. Em
Cambridge, descobriram que, em
um tubo de 12 polegadas com ve-
locidade de 25 ms-1, pode se medir
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mais de 94% de CO2, 0 maximo que
épossivel no circuito interno. Novos
testes no IPT do Brasil confirma-
ram medi¢gdes de vazdo estaveis e
precisas, mesmo com uma mistura
de 90% de CO, no carretel de 127
e 70% de CO, no carretel de 167,
a velocidades de até 75 ms-1. O
suficiente para liderar o segmento
de medigdo com alto teor de COs .

Para testar, o ITP montou um
circuito de fluxo de 20 polegadas,
especificamante para a Fluenta. Este
sistema de emissdo de CO2 continha
tubos com didmetros de 12 a 20
polegadas, que suportavam vazdes
maximas de 16.000 m*/h e vazdes
lineares que variavam de acordo
com o tamanho do tubo. O circuito
incluia um trocador de calor para
estabilizar a temperatura do gas,
um analisador em tempo real e um
cromatégrafo de gas para verificar
as misturas de CO: /ar de até 99%
de CO. .1H
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Neil C. Bird possui graduagéo (B.A.) e mestrado (M.A.) em Fisica pela
Universidade de Oxford, além de um doutorado (PhD) pela Universidade
de Twente, na Holanda. Ele ocupou diversos cargos técnicos de alto nivel:
Diretor de P&D na Philips (Reino Unido e Holanda), Diretor de P&D na
ThermoFisher (Cambridge), Chefe de P&D na Xaar (Cambridge), Diretor

de Engenharia e, mais re-
centemente, Cientista-Chefe
na Fluenta (Cambridge). Bird
tem um historico de inovagao
com mais de 30 patentes nos
EUA emvarias areas técnicas,
como design de ASIC, dis-
play de cristal liquido, redes
moveis e impressao a jato de
tinta. Em sua fungéo atual, ele
desenvolveu novos métodos
de processamento de sinal
para medicao de fluxo de gas
ultrassénico.
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